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ELEKTRIK DAGITIM TESISLERINDE .
TOPRAKLAMALARA AIT UYGULAMA ESASLARI
Elektrik sistem ve tesislerinde topraklama, hem sistemin toprak arnizasindaki isleyisini etkilemex
hem de ariza noktasinin yakimindaki kis:lerin giivenligini saglamak icin yapilir. Topraklama tesisleri
normal isletme esnasinda varligini hemen hemen hig hissettirmedigi halde bir ariza halinde tesirli olur
ve gdrevini yapar. Onun i¢in topraklama, her an isletmede olrnayar. ve goriinmeyen bir nevi gizli bir
tesistir ve bu sebeple, elektrik tesisleri iginde topraklama ihmal edilmeden ve hakettigi 6nem verilerek

-

yiriirlitkteki “Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi” ne gore yapiimas: gerckmektedir.

1- TOPRAKLAMA CESITLERI

Topraklamalar foksiyonlarira gore tige aynlirlar. . ;
1.1-Koruma topraklamalari ke
1.2-Isletme topraklamalart

1.3-Fonksiyonel topraklamalar (Ozel topraklamalar)

* 1.1-KORUMA TOPRAKLAMASI
Koruma topraklamasinin amaci, insanlari ve hayvanlari tehlikeli dokunma ve adumn
gerilimlerine kars1 korumak igin gerilim altinda olmayan iletken tesis boltimlerinde,ulasilabilecek
yiiksek dokunma geriliminin siirek!i olarak kalmasini dnlemektir. Koruma topraklamalari, anlan tesis
boliimleri topraklayicilara yaca topraklarmig boliimlere toprakiama iletkeni ile baglanarak yapilir.

1.2-ISLETME TOPRAKLAMASI

Isletme topraklamasinin amaci, elektrik tesislerinde bulunan isletme araglanmir:  aktif
boliimlerinin topraklanmasidir. Boylece isletme topraklamasi yapilarak, elektrik tesislerinin normal
isletilmesi saglanir. Isletme akim devresinin topraga karst potansiyell belirli bir degerde
bulundurularak, elektrik tesislerinde agir1 gerilim olugmasi dnlenmis yada sinirlandinlmig olur.

1.3-FONKSIYONEL TOPRAKLAMA (OZEL TOPRAKLAMA)
Koruma ve isletme topraklamalarinin diginda yildinm (paratoner tesisati), rayl sisterr,, zayif

akim, algak gerilimli cihazlar, v.s. igin yapilan topraklamalardir.

2- TOPRAKLAYICILARIN VE TOPRAKLAYICI GERECLERININ
BOYUTLANDIRILMASI ,

) Topraklayicilar ve topraklayict gereglerinin boyutiar;, mekanik dayanim ve korozycn
bakimindan degerlendirildigi gibi ilgili yonetrneliklerde belirlenmis olan dokunma ve adun ger:limleri
dikkate alinarak, mevcut “Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yénetmeligi” nde belirtilen hesep
yéntemleri gercevesinde boyutlandirilir. Ancak topraklayict ve topraklayici geregleririn boyutlan’
“Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yénetmeligi” nde agiklanan en kiigiik boyutlarin altinda
olamaz. (Tablo-1)

3-DIREK TiPI TRAFOLARDA TOPRAKLAMALAR
Direk tipi trafo postalarinda iki ayri topraklama yapilacaktir.

3.1- KORUMA VE PARAFUDR TOPRAKILAMASI

OG kablo basliklari, ayirc: gévdesi, ayrict kumanda mekanizmast (fleksibil iletken trafo
govdesi, AG pano govdesi, trafo diregi ve gerilim altinda olmayan iletken boliimler (m
parafudrlar ayni topraklayiciya baglanacaktir. Topraklayic iletkenleri 100mm”* kesitli
serit veya 95mm® galvanizli 6rgiilii cel'k iletken ile yapilacaktir. Topraklayici olar
NPL 65-65-7 galvanizli profil veya 0.5mt.x1mt. boyutunda 3mm. kalinliginda galv
kullanilacaktir. Parafudrlar ile topraklayici eksiz ve kesintisiz olarak en kisa yoldan, 9 ‘ﬁi
orgiilii gelik iletken ile irtibatlanacaktir. Parafudrlarin topraklama iletkenine baglanti & :
(fleksibil) iletkenle yapilacaktir. (Sekil-1, Sekil-2) D o
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3.2- ISLETME TOPRAKLAMASI : :

AG dagitim panosundaki nétr barasindan ayri tir topraklama 1letkem ile ayr bir topraklayiciya
irtibatlanarak yapilacaktir. Topraklayici 0.5mt.x1mt. boyutunda 3mm. kalinli3inda galvaniz ¢elik levha
veya 2mt. boyunda NPL 65-65-7 galvaniz profilden olacak ve ndtr barasina AG tesislerindeki faz-
toprak kisa devresinde olusacak olan toprak ariza akimini rastyabilecek kesitte 1 kV NYY kablc ile
irtibatlanacaktir. Ancak bu kesit 50 mm® den kiigiik olmayacaktir. Koruma topraklamasina ait
. topraklayictyla Isletme Topraklamasina ait topraklayict arasindaki mesafe en az 20mt. olacakfir.

(Sekil-1, Sekil-2)

4-AG DIREKLERI, AG ABONE DAGITIM PAN'OLA]RI (BOX), AYDINLATMA
DIREKLERI, OG-AG VE ENH DiRE KLEI}!NI)E TOPRAKLAMALAR

4.1-AG DIREKLERININ TOPRAKLANMASI

4.1.1-ISLETME TOPRAKLAMASI

Her cins AG nihayet direklerinin notr iletkeni “ Elek trlk Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi” madde 14.a3.vii maddesi geregi 1kV 1x50mm? NYY kablo ile topraklayiciya
baglanacaktir. “Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi” nin madde 3.9.vii maddesine
gore direkler dogal topraklayici sayildifindan igletme topraklamasinda direkler ve donatilan
topraklayic1 olarak kullanilamaz. Topraklayict 0.5mt.x1mt. boyutunda 3mm. kalinhiginda galvanizli
gelik levha veya 2mt. boyunda NPL 65-65-7 galvanizli profilden yapilacaktir. (Sekil-3, Sekil-4, Sekil-
5, Sekil-9, Sekil-10, Sekil-11,) .

4.1.2-KORUMA TOPRAKLAMASI

AG sebekelerinde (okul, sinema, hastane, téren alani, stadyum, kigla v.b. gibi) ¢ok sayida
insanin bulundugu yada girip ¢iktif1 bina ve tesislerin yakininda bulunan direkler ile (Koruma
topraklamasi yapilmasi zorunlu olan AG agag direklerde topraklamamin uygun sartlarda ya 2pllabilrr esi
i¢in demir travers kullamlac aktir.) etkili bigimde topraklanacaktir. Bu topraklama, 100mm* galvanizli
¢elik serit veya 95mm? orgili galvanizli celik iletkenlerin 0.5rat.x1mt. boyutlu 3mra kalinhginda
galvanizli gelik levha veya 2mt. boyunda NPL 65-65-7 galvanizli profile irtibatlanarak yapilacaktir.
( Sekil-6, Sekil-7, Sekil-8, Sekil-9, Sekil-10, Sekil-11,)

4.2- AG ABONE DAGITIM PANOSU (BOX) VE AYDINLATMA DIREKL, ERIN[N
TOPRAKLANMASI

4.2.1-AG ABONE DAGITIM PANOSU (BOX) ISLETME TOPRAKLAMASI

Hat sonu AG ‘abone dagitim panolarinda (box) nétr barast « Elektrlk Tesnslermlde
Topraklamalar Yonetmeligi” madde 14.a3.vii maddesi geregi 1kV 1x50mm? NYY kablo ile
topraklayiciya baglanacaktir. Topraklayie1 0.5mt.x1mt. boyutunda 3mm. kalinliginda galvanizli gelik
levha veya 2mt. boyunda NPL 65-65-7 galvanizli profilden yapilacaktir. (Sekil-12)

4.2.2-KORUMA TOPRAKLAMASI
AG yer alti kablo sebekelerinde kullamilan AG abone dagitim panolari da etkin bir bigimde
topraklanmalidir. Bu amagla yer alti kablo gﬁzergahl kullanilarak kablo kanali boyunca topraga
~gdmiilecek olan ve tablo 1 de verilen topraklayiciiara ait en kiigiik kesit ve kalinhiklar dikkate alinarak
secilmis olan 35 mm ciplak o6rgiilii bakir iletken topraklayici olarak kullanilacaktir. Bu topraklayicinin
toprak gecis direnci istenilen degerde bulundugu taktirde ilave topraklayici montajina yd\
Ancak istenilen deger elde edilemezse ilave topraklaym veya topraklayicilar geflter
topraklayic: iletkene irtibatlanip istenilen toprak gegis direnci elde edilecektir. Ilave t
2 mt. boyunda NPL 65-65-7 galvanizli profil veya 0,5 mt. x 1 mt. boyutunda 3
galvanizli gelik levha kullantlacaktir. Clusturulacek bu korurna topraklamas: sistemi
dagitim panosu (box) govdesi ayni kesitte iletken ile irtibatlanacaktir. (Sekil-12)

\ &7 K_/q;’*
Bununla birlikte AG daziimi yer alti kablo sebekesi olarak tesis edlld1% e
aydmlatma direkleri de dikilerek cadde ve soka}\ aydmlatma51 )apxlmaktacllr Bu dur a ayni
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giizergahta tesis edilecek olan aydinlatma direkleri ile  AG  abone dagitim panolarinin  koruraa
topraklamasi igin ayni iletken topraklayict clarak kullamlacakur. Tiim aydinlatma direkleri ile AG
abone dagitim panolar bu topraklayici iletkene aym kesitteki iletkenle irtibatlanacaktir. _

Sadece yer alti kablosu ile aydinlatma diregi dikilerek cadde ve sokak aydinlatmas: yapilan
yerlerde kanal boyunca 335 mm? ¢iplak orgulit takir iletken gémiilerek koruma topraklamasi
yapilacaktir. Direk govdesine ayni kesitteki iletken ile irtibat yapilacaktir. Topraklama direnci istenilen
degerlerde clmazsa ilave topraklayici veya toprakiayicilar kullanitacaktir.

4.3-0G-AG MUSTEREK DIREKLERDE TOPRAKLAMA

4.3.1-ISLETME TOPRAKLAMASI

Her cins OG-AG Miisterek direklerirdeki AG rnﬁayetmde nétr iletkeni 1kV 1x50mm* NYY
kablo ile topraklayiciya baglanacektir. Topraklayici 0.5mt.x1mt. boyutlu 3mm. kalinliginda gelvanizli
celik levha veya 2mt. boyunda NPL 65-65-7 galvamzli profilden yapilacaktir. ( $ekil- -16, Sekil-17,

Sekil-18)

4.3.2-KORUMA TOPRAKLAMASI

Her cins Miisterek direkte korume topraklamasi yapilacaktir. Topraklayici 0.5mt.xlrat.
boyutunda 3mm kalinliginda ga]vamzh g:ehk levha veya 2mt. boyuada NPL 55-65- 7 galvanizli
profilden yapilacaktir. Topraklayic iletkeni ise 100mm®* galvanizli gelik serit veya 95mm? galvanizli
orgiilii ¢elik iletken olacaktir. ‘

Ancak madde 4.1.2 de belirtilen nedenlerle AG’de de koruma topraklamasinn yapilmasi
gerekiyorsa OG ve AG’e ait koruma topraklamalan birlestirilerek yapilacaktir. (Sekil-13, Sekil-14,
Sekil-15, Sekil-16, Sekil-17, Sekil-18 )

4.4- KOY VE KIRSAL DAGITIM TESISLERI ENH DIREKLERINDE
TOPRAKLAMA
Aga; direkli OG ENH’da kullanilan demxr traversler ile boyali kaynakli demir, galvanizli

civatali demir ve beton ENH direkleri 95mm? kesitli orgiilii ¢elik iletken vasitas: ile 2mt. boyunda
NPL 65-65-7 galvanizli profil topraklayiciya baglanarak topmklandcaktlr
( Sekil-19, Sekil-20, Sekil-21, Sekil-22, Sekil-23 )

5- ELEKTRIK DAGITIM TESISLERI BINALARINDA (KOK, TR)
TOPRAKLAMALAR '

5.1-KORUMA VE PARAFUDR TOPRAKILAMASI '

Binalar etkili sekilde topraklanacaktir. Bu topraklama sistemine bina igerisindeki tiirn demir -
aksam, aymcﬂar kablo bagliklari, kesxcxler giic trafosu, 6l¢ii trafolarl, OG ve AG pano govdeleri,
100 mm” galvanizli ¢elik serit veya 95 mm? galvanizli 6rgiilii gelik 11etkc nle irtibatlanacaktir.

Parafudrlar eksiz ve kesintisiz olarak en kisa yoldan 95 mm? galvanizli orgiilii ¢elik iletken ile
ayn bir topraklayiciya baglanacaktir. Ancak bu topraklayici ile bina koruma topraklama iletkeni de
irtibatlandirtlacaktir. Parafudrlanir topraklama iletkenire bag’lantlsl da biikiilgen (fleksibil) iletkenle
yapilacaktir.

Topraklayict 0,5 mt x Imt boyutunda 3mm kalinhiginda galvanizli gelik levha veya 2rat.
boyunda NPL 65-65- 7 galvanizli profilden yapilacaktir. Topraklayict iletkeni ise 100mm? galvanizli
celik serxt veya 95mm® galvamzh orgilii celik iletken olacaktir.(Sekil- 24»

5.2- [SLETME TOPRAKLAMASI ﬁ :
AG dagitim panosundaki notr barasindan ayn bir topraklama iletkeni ile ayri bj
irtibatlanarak yapilacaktur. Topraklayxcx 0. 5m .x1mt. boyutunda 3mm ka‘mhgmda gal

toprak klsa devresinde olusacak olan tc»prak ariza akxmlm tagiyabilecek kesiite 1 kV\§
irtibatlanacaktir. Ancak bu kesit 50 mm’ den kigiik olmayacaktir: Koruma topra¥
topraklayict ile isletme topraklamas: topraklayici arasmdakl mesafe en az 20mt olacaktir.(S€
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6-DAGITIM MERKEZLERI VE TRAFO MERKEZLERINDE TOPRAKLAMA

Dagitim ve Trafo Merkezlerindz topraklama “ 36 kV Dagitim Merkezleri ve 36/15 kV Trafo
Merkezleri Teknik ve Montaj Sartnamesi” nin 8 nci sayfasinda belirtildigi gibi yapilir. Buna gé-e;

TOPRAKLAMA SEBEKESI:Topraklama igin ag sebeks sistemi kullanilacak ve ilgili yerlere ve

agin ¢evre noktalarina ve de toprak alti kesisme noktalarini aza:tmak igin projelerine uygun olarak
-topraklama kaziklari ¢akilacaktir. Topraklama sebekesinin toprak alti birlesme noktalar civatals,
klemens veya 0Ozel kaynakla (CUTWELD) yapilabilecektir. Klemers veya CUTWELD yapilimis
olmast ilave bir mali kiilfet getirmeyecektir. Toprak al1 baglanti noktalar ziftle kaplanacaktir. Yalmz
bir civata :le yapilan baglanti seklinde en asagi M10 civata kullanilacaktir. Toprak alti klemensleri
bakir olacaktir. Topraklama ag sebekesinin cihazlara vee,gehk konstriiks:yonlara olan irtibati, dogrudan
dogruya ana sebekenin irtibat noktasinda girdi ¢ikti yefp11mas1 seklinde olacaktir. Toprak iistii tim
cihaz irtibatlarinda kizil klemens <ullariilacak, krose kullanilmayacaktir.

TOPRAK OZGUL DIRENCI: Merkezin toprak 6zgiil direnci saha tesviyesinin tamamlanraasindan
sonra gerek ylklenici tarafindan, gerekse TEDAS rarafindan olgtilecektir. Bulunacak degerlerin
yorumu TEDAS °‘a ait olacaktir. Topraklama sistemi yapildiktan sonra nihayi 6l¢limler sonucunda salt
sahasinin her yerinde topraklama direncinin 1 ohm dan kiigiik olmamasi ve adim, dokunma gerilim eri
beklenen sonucu vermedigi taktirde topraklama hesani yeniden yapilarak yiikleniciys bildirilecek,
buna gére topraklama sistemi yiiklenici tarafindan yeniden revize edilecektir.

Topraklama sebekesi en az 50 cm toprak altina gémiilecek vz sebekenin kontrolu igin her
topraklama kaziginin bulundugu yere 40 x 40 cm beton rogar konacaktir. Toprak kazilan ile toprak
ringi baglantis1 kaziklar tizerinde her iletken i¢in ayrn yapilacaktir.

Salt sahasinin zemini en az 15 c¢m kalinliginda micir ile kaplanarak “ Elektrik Tesislerinde
Topraklama Yonetmeligi” de belirtildigi sekilde yalitm saglanacaktir.

Topraklama sebekesinde kullanilacak iletken kesiti en az 95 mra? orgild bakir iletken, toprak
cubugu ise kesintisiz 2,5 rat. boyunda minimum toplam 22 mrn ¢apinda 3 mra bakir kaplt gelik
olacaktir. Cihazlar topraklama gubuklarina miimkiin oldugu kadar en kisa've diiz sekilde baglanacaktir.

(*) Primer malzemelerin kumanda kutulart bagimsiz olarek, giig trafosu tanki ile trafo temel raylan
topraklama sebekesine mlbatlandlnlacaknr
ile irtibatlanacak, irtibatlar hi¢bir zaman ag sebekesine seri olarak baglanmayacaktu

Muhtelif  topraklarna  sebekeleri. gereginde ihtiyaca uygun olarak  birbirleriyle

irtibatlanabilecektir. Pano ve hiicre topraklama baralar1 30 x 3 mm bakir lama ile yapilacektir.

95 mm’ ORGULU BAKIR ILETKEN OZELLIKLERI :

- iletkenin 6zgiil direnci 20 °C de 1/ 58 = (,017241 ohm mm%m olan Ozgiil direng esas
alinacaktir.

- Telin ylizeyi diizgiin, temiz, lekesiz, plirtizsiiz, ¢iziksiz, parlak ve o<sxtlenmem1$ olacaktir.

- Orgiili bakir iletken som (igi dolu) elektrolitik bakir gubuktaa soguk ¢ekilmis yar sertlikte
ayr1 anma ¢apindaki birisinin lizerine ve bunun ekseni etrafinda helisel sekilde birincisi 6,
ikincisi 12 telli iki tabaka halinde sarilmasi ilz elde edilen 19 adet iletken telden olugacaktir.

- Teslimatlarinda her bir makarayi olusturan tellerde ek bulunmayacaktir.

- Iletkenin anma kesiti 6rgiilii bakir iletkenin yapisinda esas olarak alinan iletkeni olugturan
tellerin kesitleri toplamina esit olacaktir.

- 95 mm? orgiilii bakir iletkenin testleri TS 2 ve 18 ( son bask1 )’ e gére yapxlaca

(*) Ancak tank koruma yapilan gii¢ trafolarinda tank topraklamasi, tank akirn tr
yapilir. Trafo rayi ile tank arasi izole ed:lir.




7- GENEL HUSUSLAR

7.1-Elektrik tesislerinde yapilan tiim topraklamalarda istenilen toprak gecis direng degeri
saglanamadi taktirde agiklama ve sekillerdeki topraklayici sayilan artinlarak istenilen toprax gegis
direnci saglanacaktir.

7.2-Topraklayic1 etkilesim yarim kiirelerinin birbirlerini etkilememesi igin topraklayicilar
arasindaki mesafelerin kazik topraklayicilarda etkin uzunlugunun 2 kati, levha topraklayl ilarda 3 mt.
olmasina dikkat edilecektir.

7.3-Tercihen topraklayici olarak 2mt. boyundaf-?IﬁPL 65-65-7 galvanizli profil kullaailmas:
uygun olacaktir. ’

7.4-Hava hatti sebekelerinde isletme topraklamasinin miimkiin oldugunca hat giizergahi altina
gelmemesine dikkat edilecektir.

7.5-Hava hatti sebekelerinde yapilan isletrne topraklamalarlna ait topraklama iletkeri anza

halleri disinda da gerilim altinda olabileceginden izole kablo olarak tesis edilmek zorundadur. Ayrica
bu iletken dis etkenlere ve mekanik zorlamalara karst korunmak amactyla 2,15 mt. boyunda gaz
borusu veya PVC boru ile muhafaza altina alinmalidir.
Y 7.6-¢ Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yoénetmeligi” madde 3.9.vii de ki dogal
topraklayict tarifinden hareket edilerek betonarme ve demir direkler dogal topraklayici kabul
edildiginden ayrica gomiilen topraklayicilar ile bu tiir direklerin arasinda ki mesafe NPL €5-65-7
galvanizli profil ise etkin boyunun 2 kati olan 4 mt. , 0,5 mt. x I mt. 3 mm kalhinhginda galvanizli
celik levha ise 3 mt. olacak sekilde topra3a gomiilecektir.

7.7- 30 Kasim 2000 tarih 24246 sayili Resmi Gazetede yayinlanan “ Elektrik Kuvvetli Akin
t'esisleri Yonetmeligi” 4. maddesinde " Tehlikeli gerilim: Etkin degeri algak gerilimde 50 voltun
iistinde olan, yiiksek gerilimde hata siiresine bagh olarak degisen gerilimdir “ denildiginden
topraklama direnglerinin hesaplamalarinda bu degerler dikkate alinacaktir.




EN KUGUK TOPRAKLAYICI BOYUTLARI VE TOPRAKLAYICILAR i3IN SAGLANMASI GEREKLI XOSULLAR

1 P 3 4 5
1 | Toprakiayicinin | Topraklayicinin Tepraklayicinin | Topraklayicinin Topraklayicinin Oteki En Kiigiik
Gereci Bigimi En Kiigiik Kesiti | En Kiigiik Kalinhg: Boyutlari ve Gerekli Kosullar
: mrn? mm
_ 2 |Galvanizli Celik {Serit 100 3 ,
3_|( Cinko kalinhigi  {Orgali lletken 9% Ince telli degil
4 |enaz 70 Um) Dolu Yuvarlak ) 78 Birbirine eklenerek olugturulan derin
Cubuk -10mm O karsiligi lopraklayicilarda en kiciik capt 20 mm
Profil Gubuk -
Kése Derniri '??‘;',
NPL 65-65-7 '
5 NPU 65 100 3
NPT 60
yada bagka
esdeger profiller
6 Boru Ein kiiglk gap : 25 mm
En kicik et kahnhgr :2mm
7 Levha 3 En kisglik boyutlar : 0,5 rnt.x1 mi.
Bakir Kaplamal [Dolu Yuvarlak  [Celik 6z:50 Eirbirine eklenerak olusturulan derin
Celik Cubuk Bakir Tabakasi topraklayicilarda en kigiik ¢apt; 15mm
8 enaz : 35 mm2 Cubuklarin ek yerleri korozyona daya-
N olmak Gzere nikliklar bakimindan bakir tabakaya ey
gelik kesitinin dizger olacak bigimde yapiimahd.r
1% 20 si
9 |Bakir erit 50 2
Orguilt lletken 35 En kiigtk tei gapi: 1,8 mrn kurgunla
10 kaplanmi;;sa kurgun tabakasinin kalinhig:
enaz: 1 mm
11 Dolu Yuvarlak 35
Cubuk |
12 Boru En kigtik ¢ap 220 mm
En kogtk et kaliniig > 2mm
13 Levha (1) 2 En kiigik boyutiar : 0,5 mt.x1 mt.
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